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Echantillons et Matériels pour des essais de caractérisation

Echantillons pour la caractérisation mécanique et thermomécanique de 4 
briques différentes ci-après nommées A1, A2, B1 et B2
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Mesure de l’allongement des échantillons pendant 
l’essai de compression à haute température 
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l’essai de compression à haute température 

Mesure de la flèche des échantillons pendant l’essai de 
flexion à haute température
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Caractérisation des propriétés physiques et thermiques
Masse volumique [g/cm3] Porosité [%]

Absorption d’eau [%]

Presse d’essais mécaniques à hautes températures : a) bâti 
d’essai avec four intégré, b) outillage pour l’essai de 

compression, c) outillage pour l’essai de flexion 4 points

Presse d’essais mécaniques à hautes températures : a) bâti 
d’essai avec four intégré, b) outillage pour l’essai de 

compression, c) outillage pour l’essai de flexion 4 points

Composants des contraintes normales dans les 
parois de brique

Composants des contraintes normales dans les 
parois de brique

Forme géométrique des éléments écaillés  Origine de ruptures des parois

Briques de terre cuite : Une partie importante du domaine de la construction.

 Nombreux avantages : Performances mécaniques, Grande durabilité, Isolation 
acoustique et thermique, Temps de construction rapide, etc.

 Impératifs en matière de sécurité : Performance au feu.

Caractéristiques intrinsèques 
des matériaux constitutifs du 
mur aux hautes températures

Compatibilité du comportement 
aux hautes températures des 
matériaux constitutifs du mur

Comportement au feu du mur en maçonnerie : 
complexe avec un fort couplage thermomécanique
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montage 
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de 

montage

Orientation et 
distribution 

des alvéoles 
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à PH

Joint mince (1-3mm)Joint épais (10-20mm)

 La porosité et l’absorption d’eau des parois extérieures sont plus élevées que celles des briques 
complètes.

 La porosité baisse : l’absorption d’eau baisse, la densité et la conductivité thermique augmentent.

Propriétés mécaniques (compression) 

Direction X et Z :
Dimensions 10x10 mm et 

20x20 mm

Direction X et Z :
Dimensions 10x10 mm et 

20x20 mm

 Résistance à la traction par flexion Rf
augmente généralement avec la température
(jusqu’à 700 °C), sauf pour la brique A1.

 Variation hétérogène entre les 4 briques.

 Module par l’essai de flexion Ef  augmente avec
l’élévation de la température (jusqu’à 700 °C),
sauf pour la brique A2.

 Variation hétérogène entre les 4 briques.

Caractérisation mécanique (traction par flexion ) 

 Résistance à la traction par flexion
Rf de B1 et B2 plus élevée que
celle de A1 et A2.

 Module (mesuré par l’essai de
flexion) Ef de A1 plus élevé alors
que Rf de A1 plus faible.

Caractérisation thermomécanique (traction par flexion)
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Extraction des échantillons pour 
essais de caractérisation

Extraction des échantillons pour 
essais de caractérisation

Conclusions
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 Différentes études au CTMNC ont permis d’identifier 
l’origine des ruptures des parois des briques liée aux 
contraintes et déformations de traction.

 Objectif : Analyser le
comportement
thermomécanique des
briques de structure sous
l’effet combiné de
contraintes mécaniques
et thermiques.
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Cette étude a permis l’analyse des propriétés physiques, thermiques et thermomécaniques (ainsi
que des liens entre elles) de tessons extraits de plusieurs briques. Les principales conclusions sont
les suivantes :

1. Propriétés physiques et thermiques vs propriétés mécaniques

 Bonne corrélation entre les différentes propriétés physiques et thermiques.

 Pas de corrélation entre ces propriétés avec les propriétés mécaniques : Les propriétés
physiques sont assez proches d’une brique à l’autre, alors que celles mécaniques sont bien
différentes.

 Une porosité élevée réduit la conductivité thermique globale mais ne fragilise pas les
matériaux (Briques B1 et B2 vs Briques A1 et A2).

2. Comportement thermomécanique

 La résistance mécanique et le module d’Young augmentent en général avec la température
(jusqu’à 700 °C), sauf pour une brique.

 La brique A1 se distingue par une légère baisse de sa déformation thermomécanique, la
brique A2 montre une déformation accrue à haute température, les briques B1 et B2
présentent des variations modérées.
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 Les déformations des tessons extraits des
briques augmentent avec la température (sauf
pour la brique A1).

 Les tessons de la brique A2 présentent une
déformation globale nettement plus importante
que ceux de la brique A1.

 Les tessons de la brique B2 montrent une
meilleure stabilité thermomécanique.
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A2                  A1                B1               B2

Conductivité thermique [W/m.K]

A1                  A2                B1               B2

 Résistance à la compressions Rc et Module Ec de B1 et B2
(deux directions) plus élevés que ceux de A1 et A2, sauf pour
Rc et Ec de B1 des échantillons de 20x20 mm.

 L’augmentation des dimensions des échantillons pourrait
impacter les performances mécaniques mesurées.
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Perspectives
1. L’étude devrait se poursuivre avec une caractérisation de la conductivité thermique et du

coefficient de dilatation thermique selon la température afin de mieux d’évaluer les effets
combinés des variations de température et des contraintes mécaniques.

2. Une analyse détaillée de la composition chimique des briques devrait permettre de mieux
comprendre le lien entre les différentes propriétés et l'influence des constituants sur ces
propriétés.
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